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PROJEKTBESCHREIBUNG DURR
Projekt der Elektrizitatswerke der Stadt Zurich

Das Ziel:

»» Warme und Stromversorgung eines
Stadtteiles von llanz im Kanton
Graubunden

—

Quelle: Elektrizitatswerke der Stadt Zirich (ewz)
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PROJEKTBESCHREIBUNG DURR

Anlagentechnik

Feuerung & Thermalolsystem

» Hersteller: Fa. Polytechnik (AUT)

» Feuerungstyp: Hydraulischer Vorschubrost

» Brennstoff: 70 % Altholz / 30 % Frischholz
ORC-Modul

» Hersteller: Fa. Durr Cyplan (DE)

= Typ: ORC 350 KWK

=  Arbeitsmedium: Ethylbenzol (CgH,)

- L O=Ts
Quelle: Elektrizitatswerke der Stadt Ziirich (ewz)
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BETRIEBSBEDINGUNGEN DURR

» Betriebsart: Warmegefuhrt
= Sommerbetrieb: ca. 250 Tage / Warmebedarf: 0,9 MW
=  Winterbetrieb: ca. 100 Tage / Warmebedarf: 1,5 MW Turbogenerator
Einspeisung
-EHNH—O
= Betriebsdaten ORC: %%} ” Yordamprer Wechselrichter
TO-VL: 310 °C
.. Steuerung Bezug
TO-RL: 220 °C >
HW-VL: 90 °C N
HW-RL: 65 °C H | <
Max. th. Leistung: 2.000 kWth Thermalélzwischenkreis ok t |
eKuperator
Max. el. Leistung: 350 kW, ”’ o
o | > —HeO40 o
Warmenetz
I
Kondensator
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HERAUSFORDERUNGEN DURR

Herausforderungen fur Durr Cyplan

= Erstes ORC-Modul > 120kW,

=  Erstes ORC-Modul mit thermalolbeheiztem
Verdampfer

e

i
_":L‘i' ﬂ_

» Vorwarmung und Verdampfung in einem Apparat

=  Geringer TO-Volumenstrom und hohe
TO-Spreizung (90K) ohne Split-Kreislauf

= Teillastbetrieb durch zusatzliche
TO-Volumenstromreduzierung
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STARTSCHWIERIGKEITEN
Undichte TO-Verdampferhaube

Thermalolspreizung:
Nennlast: 90 K
Teilllast: bis 120 K

= TO-Spreizungen tber 115 K fiihren zu thermischem
Verzug der Verdampferhaube und kurzzeitiger
Undichtigkeit

» Nachrustung einer Rezirkuklationspumpe
zur TO-Vorlaufabsenkung
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Arbeitsmitteldruchfluss (I/s)
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STARTSCHWIERIGKEITEN

Bypassstromung am Dusenring
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Uberarbeitung der Dichtflaichen & Nachriistung einer speziellen, randgebdrdelten Dichtung
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STARTSCHWIERIGKEITEN DURR

Laufradschaden nach Netzabfall

= Mechanische Funktionsstérung des Dampf-Schnellschlussventils
= Uberdrehzahl von ca. 30% fiihrt zur Aufweitung der Schaufelradbandage und einem Anstreifen am Dusenring
» Aufarbeitung des Schaufelrads moglich

» Losung: Systemanderung auf pneumatischen Schnellschlussantrieb
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TEILLASTOPTIMIERUNG DURR

Phase 1: Verdampferdruckregelung

- Konstanthaltung/Erhdhung des Verdampferdrucks auf ca. 7 bar mittels Dampf-Drosselklappe

12 350

Positiv: Verringerung des Verhaltnisses der o
Vorwarm- / Verdampfungsenthalpie 101 / . 30
fUhrt zu geringerer Dampffeuchte,
da Verdampfungszone in glinstigeren
Verdampferbereich verschoben wird

- 250

Verdampferdruck (barabs)
Elektrische Leistung (kWel)

Negativ: Klnstliche Druckerhdhung fuhrt zu _ .
einem erhohten Heizleistungsbedarf 6 ) 200
und Temperaturschwankungen im .?,:.;;{'f :
Thermaldlsystem ° ’ﬁ:;%’f“

- 150

4 5 6 7 8 9 10 1
Druck Eintritt Diisenring (barabs)
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TEILLASTOPTIMIERUNG

Phase 2: Verdampferfullstandsregelung

- Leistungsabhéngige Flllstandsregelung des Verdampfers & gleichzeitige Uberflutung des Kondensators

Positiv:

Negativ: Erhohte Unterkuhlung des Arbeitsmittels
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TEILLASTOPTIMIERUNG DURR
Phase 3: Uberhitzungsregelung

350 30
- Automatisches Entleeren und 300 |
Befiillen der Anlage durch %
prozesstechnische Einbindung
des Arbeitsmittelvorratbehalters 2501
= - 20
g
2 200
- Leistungsabhangige Regelung i s
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S 150 -
. . u;.j _10
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NENNLASTOPTIMIERUNG DURR

Dusengeometrie, Kritischer Querschnitt, Dampffuhrung

18,0%

17,5% -
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12,5% -

12,0%

20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56
Druckverhaltnis Gesamt
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ZUSAMMENFASSUNG

Betriebsdaten, Stand 31.12.2017:

= Betriebsstunden Generator: 14.978 h
» Elektrisch erzeugte Energie: 2.893 MWh
» Thermisch erzeugte Energie: 21.050 MWh

» Solide Betriebsparameter der Holzfeuerung und des Thermaldlsystems

» Hervorragender Anlagenbetreiber vor Ort

= Dynamischer und stabiler ORC-Prozessbetrieb nachgewiesen

= Baugleiche ORC-Anlage 2016 in Gro3-Britannien in Betrieb genommen
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